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L'invention concerne le traitement de bauxites anr „» 

P,us pavement. e«e concede ,e «Z * 
contenon, d 9 rapine pnncipa-emen. sous fa™ JTT B * T 
» ^xtes covenant du tthydrote rfalumlne ™ tTT^I 7!T 

ETAT DE LA TECHNIQUE 

— e rrxr ^rr. :r:r 
r:r d ::^^^ 

* d ueu r d . alumlnate de sod , um . _ fob "Vd^a ^ 

hydroxyde de sodium pour constituer „n» n recnargee en 

™, rt - consnruer une liqueur ayant une concentration 

caustique appropr.ee pour ladite attaque enrration 
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La rapidite avec laquelle s'effectue la separation entre les residus insoluble* et 
la liqueur sursaturee est essentielle puisqu'elle determine le rendement et la 
productivity du procede. 

5 Dans les debuts de Industrie de i'alumine, la separation des residus insolubles 
6tait effectuee par filtration, sur filtre-presse. Cette technique, bien qu'encore 
evoquee dans la plupart des brevets concernant le traitement des boues 
rouges, n'est plus utilisee que dans des cas exceptionnels, au profit de la 
sedimentation, realisee en decanteurs d marche continue. La separation par 
10 decantation des residus insolubles permet en effet de traiter en continu des flux 
importants avec des coOts de fonctionnement faibles. 

La filtration est parfois utilisee apres attaque de bauxites a tres haute teneur en 
hydrate d'aluminium. Be est souvent utilisee apres decantation (filtration de 
is securite). Dans ces deux cas, on utilise des filtres de type Kelly qui sont des filtres 
destines d equiper des cuves a I'interieur desquelles des amenagements 
mobiles de cadres metalliques supportent les surfaces filtrantes. 

De nombreuses tentatives ont ete effectuees pour realiser la separation des 
20 boues sur des filtres rotatifs, sous vide ou sous pression. Les filtres rotatifs 
presented ravantage de fonctionner en continu: ils retiennent les parties 
solides et sont nettoyes regulierement par application d'une difference de 
pression entre les deux parois du filtre. Ces tentatives n'ont malheureusement 
pas abouti par suite de la grande impermeabilite des gateaux de boues 
25 rouges qui reduit rapidement le debit et rend le lavage tres difficile. La 
filtrabilite s'est encore aggravee lorsque I'on a introduit un traitement de 
dessilicatation prdalable a I'attaque de bauxites a gibbsite d faible teneur en 
silice, c'est-d-dire des bauxites contenant moins de 2,5 % de silice reactive. La 
silice reactive est une silice sous forme de silicate d-alumine ou de toute autre 
30 forme facilement soluble dans une liqueur d'aluminate de sodium telle que 
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celle utilisee dans le procede Bayer. Un document tel que FR2 732 332 decrit 
cette etape particuliere du precede Bayer que I'on appelle "predessilicatation" 
et dans laquelle la bauxite broyee est dessilicatee prealablement a son 
attaque par la liqueur d'aluminate. 

5 

On connaTt notamment par EP 1 051 227, EP I 089 797, WO93/06046 et 
EP 0 616 882 des precedes dans lesquels on verse des additifs de type 
floculants dans la suspension d'attaque pour augmenter la Vitesse avec 
laquelle la separation liquide /solide s'effectue. De telles techniques sont bien 
10 adoptees pour accelerer la separation par decantation mais se revelent peu 
efficaces en ce qui concerne ('amelioration de la filtrabilite des suspensions. 

On connaTt par US 5 716 530 et US 4 446 11 7 des precedes deenvant I'utilisation 
de f,ltres sables en presence d'additifs tels que des biopolymejres 
!5 {b.ocarbohydrates tels que dextran ) ou de filtres sables munis de toiles 
synthetiques, Mais ces documents decrivent. une etape situee a un stade 
different du cycle Bayer, en I'occurrence la filtration de securite effectuee 
apres decantation sur la surverse des decanteurs, e'est-a-dire sur des clairs 
contenant une tres faible quantite de fines partfcules en suspension. De telles 
20 techniques ne peuvent etre appliquees d la separation liquide - solide des 
suspensions en sortie d'attaque en raison de I'augmentation considerable de la 
surface de filtration qui serait necessaire et de la degradation importante de 
productivity qui en resulterait. 

25 On connaTt par US 5 080 803 (ALCAN) des dispositifs permettant de decanter 
des suspensions injectees sous pression. Meme si de tels dispositifs permettent 
d'obtenir une certaine diminution du temps de sejour pendant la phase de 
separation liquide - solide, celle-ci reste encore une etape relativement 
langue, ce qui impose des volumes d traitor importants (installations industrielles 

30 imposantes, decanteurs de plusieurs dizaines de metres de diametre, ...), et ce 
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qui augmente le risque de retrogradation. La retrogradation est un 
phenomene a eviter car elle se traduit par la precipitation prematuree du 
tnhydrate d'alumine, qui se melange aux residus insolubles et est mis en 
decharge avec eux. 

5 

Pour diminuer les risques de retrogradation dus a un temps de sejour important 
H faut limrter la sursaturation de la liqueur dominate en alumine dissoute 
exprim^e par le rapport Rp 

j{ _ concentration en Al 7 Q 3 dissoute (en g/l) 
p concentration en Na 2 O caustique (eng/I) 

10 et la productive de la liqueur, proportionnelle a ce rapport, s'en trouve 
reduite. 

PROBLEME POSE 

15 La demanderesse a done cherche 6 mettre au point un precede Industrie! 
permettant d'obtenir une separation liquide - solide efficace et rapide de la 
suspension en sortie d'attaque. 



OBJET DE L'INVENTION 
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L'objet selon invention est un precede de traitement de la bauxite par 
attaque alcaline, typiquement suivant le precede Bayer, permettant d'obtenir 
de I'hydrate d'alumine caracterise en ce qu'on introduit la bauxite broyee 
d,rectement dans une solution alcaline prelevee et destinee a etre reintroduce 
25 dans le circuit Bayer de la liqueur dominate, ladite solution alcaline etant 
portee 6 une temperature telle que, apres mise en contact de ladite bauxite 
broyee et de ladite solution alcaline, la temperature de la suspension resultant 
de ce melange est superieure a une temp6rature proche de la temperature 
d'ebulhtion a la pression atmosph^rique, e'est-a-dire typiquement superieure a 
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95-C et de preference supeneure ou egote d la temperature d'ebullitlon a la 
pression atmosphertque. eouumon a la 

la demanderesse a en effet constate que ,es proprtetes de filtraMte des 

. bo- ^ ant de rattaque alcaBne sont ws d ^ a ;*7 o ^ 

n^nge ,a bau*,e broyee dan, iadtte so,u ta a,ca,ine d ,a 

omb,an.e et si on ma,n„en, ,a suspension qui en resulte a one Z^Z 

l0 .e 

* T " SUP6 "' 9Ure 6 95 ° C " P ' US P™—, au-del 

25 typiquement 80 g Na20/I). no^u/i, 

la temperature 6 laquelle le melange est effectue selon Hnventlon oeuf «r. , 
temperature de predessiiicatatton si ,a compose de ,a JT^LTZ 
trctement ,en genera, I, ,agit dune bauxite d basse teneur Z, 
30 moins de 9 <; v •■• reneur - typiquement 

2.5 « - en s„,ce reactive). La tempe ra ,ure 6 ,aque,le ,a 
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95°C, et de preference superieure ou egcle a la temperature d'ebullition a la 
pression atmospherique. 

La demanderesse a en effet constate que les propriety de filtrabilite des 
5 boues resultant de I'attaque alcaline sont tres fortement degradees si on 
melange la bauxite broyee dans ladite solution alcaline a la temperature 
amblante et si on maintient la suspension qui en resulte d une temperature 
voisine de la temperature ambiante meme pendant un temps tres court 
lypiquement limite a quelques minutes. Ce n'est que lorsque la temperature du 
o premier contact entre la bauxite et la solution alcaline est superieure 6 60°C - 
70°C environ, en tout cas superieure a 95»C et plus particulierement au-dessus 
de la temperature d'ebullition, que I'on constate une amelioration sensible de 
la filtrabilite. Celle-ci peut ainsi se traduire par une amelioration d'un facteur 
100 (resistance specifique divisee par 100) lorsque la temperalure du melange 
; depasse la temperature d'ebullition de la solution alcaline. 

La solution alcaline utilises dans Invention est une solution alcaline prelevee 
ou destines a etre reintroduce dans le circuit de la liqueur d'aluminate utilisee 
dans Is precede Bayer: il peut s'agir dune aliquote de la liqueur d'attaque 
(teneur en soude caustique comprise de preference entre 120 et 180 g Na20/I 
lypiquement 160 g Na2O/0, ladite aliquote ne depassant pas ds preference 
25%, encore mieux 20% du flux total, ou encore d'une aliquote d'un clair de 
laveur (e'est-d-dire le flux aqueux issu du lavage des residus insolubles de 
I'attaque alcaline (boues rouges)), en particulier le clair du premier 
laveur(teneur en soude caustique comprise de preference entre 40 et 120 g 
Na20/I, typiquement 80 g Na20/I). 

La temperature a laquelle le melange est effectue selon ('invention peut etre la 
temperature de predessilicatation si la composition de la bauxite impose un tel 
traitement (en general il s'agit d'une bauxite a basse teneur - typiquement 
molns de 2,5 % - en silice reactive). La temperature a laquelle la 
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predessfcotorion est affectum es, en general comprise entre 80-C e. 200'C 
Pour tes bouxi.es contenont eaentieiiemen, de ,o s .bbsrie. lo temperature d 
requeue te meiange est effect selon nnventton est de preference comprise 
entre « e, ,08-C. ce qui perme. oe «. un troitemen, sous presTen 
5 atmospherique. pression 



25 



Lo temperature d taquelle ,e meiange es, effectue selon finvemion peu, Slre 
element etre lo tempered dafaque. 6 savoir une temperature comprise 
entre ,20-c e, 200-C. oe presence entre ,«> e, ,50-C. pour tes bZZ 
o ccntenan oes ^tnyorotes ( baox*e S a g b b«,e ou ottoque basse temple 
de bou»,es mtxtes, ou une temperature soperieure d aocrc. Wquemen" 
entre 22 0°C et « pour tes bauxites contenont des monobvd otIZX 
o boehmite ou 6 dlospore,. ,o,toque d noute temperature des bou£ 

aZ^- ' ' ™ " ^ ' a bOUX,,e a **> «* »*• - contact 
avec to .queer dominate. Mo,, dons d'autre co, e»e es, etfectu.e ovon, Ju 

FR 2 7.5 , 53) e. dons ce oo, to solution proposee dans to presente invent 
peut etre egalement avantageusement appliqute. 
St une prwe iteata(ion es , gf - fa 

cette etape dot, comme rottaque. etre r*a, We en autocfave „ fa ^ 
broyee do,, e fr e ^rodutfe dons f ou,oc,ave sous press,on. Qo„ y o„ ou non 
predess 1 „co«on. Hmporton, est que - suspension obtenue par in ection de" 
bauxrte broyee dans ,o iiqueur podee d temperoiure J, enfcTe 
d,rec,emen, ve„ ranoque sons passer par une pnase de re fr o,d,ssemen, C 
temperature inferieure a 95°C. 
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La bauxite est broyee de preference en voie humide pour (better son transfert 
vers les installations de dessilicatation ou d'attaque. Dans ce cas, le broyage 
est realise en presence d'eau ou, pour dirninuer les flux en jeu, en presence 
d'une aliquote de la liqueur d'aluminate decomposee, mais celle-ci 
5 correspondant a une proportion comprise entre 4 et 1 5 %. de preference entre 
5 et 10 % du flux total de la liqueur d'aluminate decomposee. De la sorte cette 
fable proportion de la liqueur d'aluminate decomposee. maintenue ties peu 
de temps en contact avec la bauxite broyee avant sa mise en temperature 
ne modifie pas le resultat global observe dans le cadre de cette invention 6 
io savoir une nette amelioration de la filtrabilite des boues lorsqu'on met'lo 
bauxite directement en presence d'une solution dont ,a temperature est telle 
que la suspension apres melange soit d une temperature superieure d 95<>C. 

Dans une modality preferee de Hnvention. la bauxite humide ainsi obtenue est 
is Porteea la temperature visee (predessilicatation ou attaque,, par exemple d 
I a,de de la vapeur extraite des dispositifs de detente lorsque .'attaque est faite 
sous pression, avant d'etre introduite dans les bacs ou autoclaves destines d ,a 
predessilicatation ou d Idttaque. On peut egalement envisager de broyer la 
bauxite par voie humide et sous pressioa e'est-d-dire en presence d'une 
20 ahquote de ,a liqueur d'aluminate decomposee et d une temperature 
supsneure d ,a temperature d'ebullition (sous pression atmosphenque, de 
ladite liqueur. 
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Dans les cas necessitant une predessilicatation (bauxite d basse teneur en silice 
reactive,, on melange la bauxite broyee avec une aliquote soit de la liqueur 
decomposee en soude caustique , soit du clair de premier laveur de telle sorte 
que .'on obtienne une suspension ayant une teneur en matiere seche comprise 
entre 200 et 1000 g/,. La duree du traitement de predessi.icatation et son 
efficacite dependent de ,o temperature d .aque.le est maintenu .e me.ange 
a,nsi obtenu, de ,a teneur en matiere seche et de .a concentration en soude 
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caustique et, evidemment, du seuil en concentration de sifice vise. Ce dernier 
est generalement choisi de telle sorte que le rapport ponderal (silfce soluble/ 
Na20 caustique) soft au voisinage de 0,7 %. Elle peut typiquement varier entre 
une dizaine de minutes pour un melange a 150°C avec un clair de premier 
laveur (concentration caustique de I'ordre de 40 g Na20/I) conduisant a 
I'obtention d'une suspension ayant une teneur en matiere seche de 1000g/l 6 8 
heures environ pour un melange a 100°C avec une aliquote de liqueur 
d'attaque (concentration caustique de I'ordre de 160 g Na20/I) conduisant a 
I'obtention d'une suspension ayant une teneur en matiere seche de 200g/l. 



Avant attaque, la suspension doit avoir une teneur initiate en matiere seche 
typique de I'ordre de 200 g/l. II est done en general necessaire de diluer la 
suspension issue du traitement de dessilicatation pour diminuer sa teneur. en 
matiere seche. Si I'on veut conserver I'effet benefique sur la filtrabilite d0.au 
15 melange en temperature, cette dilution doit se faire egalement a une 
temperature superieure a 95°C, de preference d la temperature de ia 
predessilicatation, ou a une temperature intermediate entre la temperature. de 
predessilicatation et la temperature d'attaque. 

20 L'attaque est realisee en faisant passer la suspension dans un ou plusieurs bacs 
ou autoclaves en serie. La suspension est portee d la temperature voulue puis 
maintenue le temps necessaire pour que la quasi totalite du trihydrate contenu 
dans la bauxite soit solubilisee dans la liqueur d'aluminate. Un mode de 
realisation particulier consiste a remplacer les bacs d'attaque en serie par un 
25 reacteur tubulaire ou une serie de reacteurs tubulaires: on peut ainsi agir 
localement sur une suspension plus homogene en temperature et en 
concentration des divers constituants dissous dans ia solution alcaline. On 
controle ainsi mieux les profits de sursaturation des composes chimiques dissous. 
notamment de la silice, et, en provoquant la precipitation en un endroit precis 
30 du reacteur tubulaire, on controle mieux la faille des particules a filtrer. 
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En plus de Amelioration nette de la filtrabilite des boues ainsi obtenues on 
constate egalement que la vitesse de sedimentation de ces boues est 
grandement amelioree. 

5 

On peut done remplacer les disposes volumineux de decantation des residus 
insolubles de Tart anterieur par des disposes de filtration. Si I'attaque se fait sous 
pression, la paroi filtrante peut etre avantageusement installee dans le circuit 
de detente de facon a pouvoir beneficier de I'energie motrice offerte par la 
> d.fference de pression existent de part et d'autre de la paroi du filtre. Mais, le 
remplacement des installations existantes par des filtres necessitant des 
.nvestissements importants, on peut utiliser ('amelioration de la vitesse de 
sedimentation en employant des decanteurs classiques en mains grand 
nombre ou encore de nouveaux decanteurs mains volumineux (decanteurs en 
pression atmospherique ou decanteurs sous pression). 

Eaemples - Essals mettant en evidence ('amelioration de la filtrabilite. 

Les exemp.es qui suivent s'appuient sur une attaque sous moyenne pression de 
baux,tes contenant du trihydrate d'alumine principalement sous forme de 
g,bbsite. Dans le premier cos, I. s'agit d'une bauxite indienne comprenant 
essentiellement de ,a gibbsite. Dans ,e second cas. il s'agit d'une bauxite 
ofneaine comprenant 86% de gibbsite et 14% de boehmite. Dans les deux cas 
rattaque est effectuee d une temperature voisine de 145-C pendant 10 
minute* environ. La suspension est ensuite filtree en imposant une difference de 
pression constante de 4 bars de part et d'autre du filtre. La resistance 
specifique a du gateau de filtration est calculee en utilisant la formule suivante 
issue du "Guide de la separation solide-liquide" (P.Rivet - Societe Francaise de 
filtration IDEXPO - Edition 81 ). 
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TjxWxV 2 . APxQ 

ou AP est la pression de filtration (ici 4 bars ou 4*105 p a ) 
t est le temps de filtration (s) 
a est la surface filtrante exprimee en m* 
5 „ est la viscosite dynamique du filtrat exprimee en Pa.s (103 centipoises) 

V est le volume (en m-) du filtrat recueilli au bout du temps t expnme en 
secondes 

pJrrT 10 mQSSe ^ gateQU S6Ch *' d6POS6& Un,t6 ^ VO ' Ume dU f,1trat 
io Rs est la resistance du support du fi.tre a I'ecou.ement par unite de surface- 
elle est obtenue en faisant ecouler le filtrat au trovers du support de surfaced 
avec un debit q et en mesurant la perte de charge AP' entre 1'amont et Cava! 

du support du filtre; elle est alors egaie 6 e f est exprimee en m-. t 

tjx q 

is Exempfe 1 

One liqueur dominate de sodium hdusMe*, de concentration Wn 
7,™^ * de o ete ,ntro<«e dans an autoclave Cet 

autoclave a ete chaufte d ,«-C. Une Ms ,a temperature atteinte une 
,0 quantite de 300s de bauxJte ,ndie m e 6 ..hydrate pour 500 m, de liqueur a ete 
,ntrodo,t e en temperature dans ,a l^ueur. La bauxite peut etre injec.ee sous 
press™. Dans le cadre de cet essai - qui fait intervenlr de faibles volumes - on 
dispose a ,'inteneur de rautoclave. d temperature ambian.e. la bauxite broyee 
dans une nacelle hors d'attelnte de ia liqueur, on ferme rautoclave et on parte 
5 ensemble d temperature. One ft* celle-ci atteinte. on renverse ta nacelle de 
telle sorte que la bauxite broyee est mise en contact avec la liqueur 
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une predesaKcatation est ettectuee en nontenant pendant ,0 minote, sous 
press,ona 150»C la suspension ainsiobtenue. 



10 u, , TOon tlnate es, ensuite «ree afln dWinw ,a resistance S peoi nqU e da 
*o.,de *e. La » q aeur »ee a one aoncenfation oaustiaae de m 3 ^ 
et an rapport desureaturatlonRp^gald 1.33. '*>9Na20/l 

proced£ ri* I'r,* - gateaux obtenus avec ie 

precede de (art anteneur, qui sont de I'ordre de S.IO-^m/kg. 

Ce resultats de filtrabilite excellents se traduisent oar „ nP * 
faction des boues en Sortie d'attaaue sup^ ZZ 



Exemple 2 



25 



autocave a ere oha^ a ^ IT *" * ^""^ ^ 

~ de 3co 9 de bau ; e i^ra : ::rr:: r n,e - une 

30 infrodaite en temperature dans ,a »aaeur. 
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Une predessilicatotion est effectuee en maintenant pendant 10 minutes sous 
pression a 150°C la suspension ainsi obtenue. 

La suspension est ensuite diluee avec 500ml de la meme liqueur d'aluminate au 
sein de I'autoclave et I'attaque est maintenue pendant 10 minutes d la meme 
temperature. Cette dilution ainsi que la dissolution du trihydrate d'alumine 
resultant de I'attaque font baisser la teneur en matiere seche de 600 a/I a 
50 g/l. y/ 

La suspension finale est ensuite filtree afin d'estimer la resistance specifique du 
solide filtre. La liqueur filtree a une concentration caustique de 157 g Na20 / I 
et un rapport de sursaturatfon Rp egal d 1.065. Le Rp atteint est plus faible que 
dans I'exemple 1 car la boehmite n'est pas dissoute et sa presence favorise la 
retrogradation. 

La resistance specifique calculee suivant la formu.e exposee ci-dessus est en 
moyenne egaie a 8 10-° m/kg . EIIe est environ 4Q fo( , p|us fajb(e ^ 

res.stances sp6cifiques des gateaux obtenus avec le precede de Tart 
anterieur. 



MODES DE REALISATION DE L'INVENTION 

Les figures 1 a 5 presentent differentes variantes du precede selon Hnvention 
toujours envisage dans le cadre d'une attaque d moyenne pression a une 
temperature voisine de 145 °C pr6cedee d'une dessilicatation 6 140<>C. 

La figure 1 represente un premier mode de realisation dans lequel .a bauxite 10 
et une aliquote 21a de la liqueur decomposee 20 chauffee et mise sous 
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Une predessilicatation est effectuee + 

cosine 'LS^llT, k ^ '° * 

dans fexemple , car ,c boehmfle nW ^ P ' US fa ' b ' e ^ 

» retrogradation. "* ^ et sa P^ce favonse la 

La resistance specffique calculee suivant la formute « - 

moyenne egale a 8 low m/ka c„ ' 7 ^ C ''" deSSUS SSt en 

-stances sprues ^^1^ " ^ *" *** « * 
* anterleur. 9 * ° btenUS avec ,e P^cede de I'art 

MODES DE REALISATION DE INVENTION 

Q *quo te 2, a de ta .aueur dScompo^e 20 chdutfSe et mte sous 
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pression (C) sent introduites dans un premier autoclave A muni de moyens 
d'agitation 80. La mise a temperature de la liqueur decomposee (liqueur 
d'attaque) 20 est obtenue grace d la vapeur 70 provenant des bacs de 
detente. Evidemment, si les temperatures de dessilicatation et d'attaque sont 
5 nettement differentes, le moyen de chauffage C est dedouble pour obtenir 
d'une part I'aliquote 21a portee d la temperature de dessilicatation et d'autre 
part I'aliquote 21b d la temperature de I'attaque. 

La suspension resultant du melange realise dans ('autoclave A subit un 
> traitement de predessilicatafion grace d un mainfien sous agitation dans 
('autoclave A pendant une heure. Dans I'autoclave A. la teneur en matiere 
seche de la suspension est. comprise entre 200 et 1 000g/l. 

La suspension 30 est ensuite extraite a I'aide de moyens de pompage 90 puis 
amenee vers I'autoclave d'attaque B ou elle est injectee avec le reste de la 
Lqueur decomposee 21b prechauffee a la temperature d'attaque. Apres un 
certain temps de maintien dans I'autoclave d'attaque, la suspension 40 est 
entraTnee vers le dispositif de separation liquide / solide F. De preference ' ce 
dispositif est un dispose de filtration que I'on place dans une partie du circuit 
qu, n'est pas encore d la pression atmospherique, de telle sorte que .'on puisse 
obtenr une difference de pression au mains egale d 4 bars de part et d'autre 
de .a membrane. De la sorte, on evite egalement le refroidissement de la 
hqueur et on diminue le risque de retrogradation qui en resulte. Pour evacuer le 
Plus rapidement possible le gateau de filtration, on envisage Cemploi de filtres d 
d^batissage automatique. 

Dans I'exemple de la figure 1, la bauxite est broyee d sec puis est injectee dans 
rautoclave A sous pression. Celui de la figure 2 differe du precedent en ce qu'il 
permet d'utiliser le broyage par voie humide plus couramment utilise ainsi que 
des technologies mieux connues d'injection de suspension sous pression- la 
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bou*. ,0 e, teeu 50 sent venees dans un ^ „. , Q 



™ T " *" '' eXemP ' e 2 - de ,a 

concentrafion causfigue, cartes ,avorab,es a ,e de S «co,o„on ma* nScesrtJ 

dt r; c ;r ra " quo,e 2,b en ,eneur c » * * *°~ a 

d,lut,on de „a et obtenl, au fine! une iigueur d'Ccque a la concentred 
causfigue vouiue ( env tron ,70 g W , faut donc ~ °" 
- a^ete 21b . un di!po , f , f supplMre ^ (n T,^ r t 
* Permertan, dobfienir ,a su™,ra«on causae neceJT 

Uota* de ,a figure 3 perme, de resoudre » probieme precedent avec en 
coo, mo,nd re: ,a suspension 30 es, exfiefie a taide de mo y ens de plZgT 
X. P» amende vers on *po* de seporafien Nguide so,ide ( fi,fie ou decTn^ 
™,on . fie W est reimrodoi, dens rau,ociave A de des^cetefie ^ 
sow. est achem,ne pels injecte verc I'autocleve d'artaque >. 

to figure 4 illustre one variante do precede illuslre en figure 2- touted „ 

» ^'^Aes,re m p la ce P arunes,„edepeu,ecrr A1 « ^ 
crtocun desgue* ,es parties de ,a suspension oircuj 
hornogen. en temperature: , es, afio. p,us fa* de center * 
y *e e, de mc«ser ,a granule des p*c lpWs ebtel ^ 
preaprtes son, gros. p,us » y a de chances d'obtenir en ava, J 

5 ayan, des bonnes propria de fifirab.e 



30 



L! H " w " aU,OC ' aVeS S ° n ' S ° UVent "*»-*» l-qul s'agi, 

da,,e,ndre des ,empera,ures drogues assezSievees ,p,us de 200-c) 
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La figure 5 illustre un procede proche de celui de la figure 4 dans lequel la 
bauxite broyee humide passe d'abord par un autoclave V dans lequel elle est 
portee 5 la temperature du premier autoclave Al de dessilicatation a I'aide la 
vapeur 71. Cette vapeur peut provenir du circuit de detente ou encore d'un 
dispositif de refroidissement de I'aliquote 21a, dans le cas ou la temperature de 
dessilicatation et la temperature d'attaque sont differentes. 

Tout ou partie de ces moyens supplemental illustres par les figures 2 a 5 
peuvent evidemment §tre combines. 
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Un mode de realisation particulier consiste 6 remplacer les bacs ou autoclaves 
en serie par un reacteur tubulaire ou une serie de reacteurs tubulaires: on peut 
ainsi agir localement sur une suspension plus homogene en temperature, qui 
contient une solution alcaline ayant une concentration plus homogene deses 
15 divers constituents dissous. 

On contrdle ainsi mieux les profits de sursaturation des composes, chimiques 
dissous, notamment de la silice, et, en provoquant la precipitation en'uri 
endroit precis du reacteur tubulaire, on contrdle mieux la faille des precipites 
20 qui doivent etre ensuite retenus par filtration. 

L'optimisation de profils de temperature et des bilans thermiques au cours de la 
dessilicatation ou de I'attaque peut se faire en mettant des autoclaves en 
serie, les autoclaves etant d'une part parcourus par la suspension et d'autre 
25 part r6chauff§s par de la vapeur issue de detendeurs mis en place au niveau 
de chaque reacteur (voir figure 1 de la demande frangaise n° 02 00717 
deposee le 21 janvier 2002}. Dans chaque detendeur, la suspension finale 
obtenue en fin d'attaque subit une detente qui libere des calories et la vapeur 
issue du detendeur est utilisee pour rechauffer le reacteur correspondent. 
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On peut egalement envisager des echangeurs tubulaires avec trois parois 
cylindriques coaxiales, ou la suspension finale circule d'un c6te de la parol 
-ntermediaire, I'aufre cote de .a parol etant en contact par ,a liqueur ou 
suspension d rechauffer et circulant a centre courant de la suspension finaie 
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o AVANTAGES 



A production egale, replacement des decanteurs par des installations de 
mo.ndre ampleur (done de moindre coGt). diminution des flux 6 gerer 

R.sque de retrogradation fortement diminue, ce qui permet d'augmenter la 
sursaturation de ,a liqueur apres attaque, done d'augmenter ,a productivite 
a la decomposition (ou encore, a productivite egote, de diminuer ,a 
concentration caustique de la liqueur) 
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REVENDICATIONS 

1) Procede de traitement de la bauxite (10) par attaque alcaline, typiquement 
suivant le procede Bayer, permettant d'obtenir de I'hydrate d'alumine 
caracterise en ce qu'on introduit la bauxite broyee (11, 15} directement 
dans une solution alcaline (21a) prelevee et destinee a etre reintroduce 
dans le circuit Bayer de la liqueur d'aluminate (20), ladite solution alcaline 
(21a) etant portee d une temperature telle que, apres mise en contact de 
ladite bauxite broyee (1 1, 15) et de ladite solution alcaline, la temperature 
de la suspension resultant de ce melange est superieure d une temperature 
proche de la temperature d'ebullition a la pression atmospherique, c'est-d- 
dire typiquement superieure d 95°C. 

2) Procede de traitement de la bauxite. (10) selon la revendication 1,! dans 
lequel ladite solution alcaline est portee d une temperature telle que,., apres 
mise en contact de ladite bauxite broyee (11, 15) et de ladite solution 
alcaline, la temperature de la suspension resultant de ce melange est 
superieure ou egale d la temperature d'ebullition d la pression 
atmospherique. 

3) Procede de traitement de la bauxite (10) selon la revendication 1 ou 2, dans 
lequel ladite bauxite est broyee en presence d'une aliquote representant 
moins de.15%, de preference moins de 10% de la liqueur d'attaque. 

4) Procede de traitement de la bauxite (10) selon rune quelconque des 
revendications 1 d 3, dans lequel ladite bauxite broyee (11, 15) est 
prechauffee d une temperature voisine de celle d laquelle est portee ladite 
solution alcaline (21a). 
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5) Precede de traitement de la bauxite (10) selon rune quelconque des 
revendications 1 d 4, dans lequel ladite bauxite est broyee par brayage 
humide a une temperature superieure a 95 °c. 

5 6) Precede de traitement de la bauxite (10, selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 5, dans lequel .adite solution a.caline (21a) est une 
anquote de .a liqueur d'attaque ne depassant pas 25%, de preference 20% 
du flux total. 

io 7, Precede de traitement de .a bauxite (10) selon Tune quelconque des 
revendications 1 d 5, dans leque. .adite solution aica.ine (21a) est une 
aliquate d'un clair de laveur des residus insoluble*, typiquement le clair du 
premier laveur. 



15 8) Precede de traitement de la bduxtte [,0| selon Tune quelconque des 
revendicaKons , 6 7. dans lequel la suspenslan dessilicatee ,30) sublt une 
separation liqeide - solide. le iiqulde etant reintrodu* vers le dispose de 
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